LVA 702205
UNIVERSITAT INNSBRUCK

MUSTERLOSUNG KLAUSUR DISKRETE MATHEMATIK

28. Jun1 2010

11) Lésung. Die folgenden Matrixen bezeichen die Zwischenmatrizen N fiirr = 0,1, 2, 3,
die in der Ausfithrung des Algorithmus von Warshall erzielt werden. Die durchge-
strichenen Zeilen und Spalten bezeichnen jeweils die fiir die Berechnung der jeweils

néchsten Matrix zu betrachtenden Elemente A;., A,;.
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01 0 = 1111

\ y 1111

Somit ist die transitive Hiille T der Relation R geben durch: {a, b, c,d}?.

12) Lésung. Kruskal liefert:

k; b(k;) P

{{a}, {6}, {c}. {d}. {e}, {f}. {g}}
{a,0} | 1 | {{a,b},{c}. {d}, {e}. {f}. {g}}
{o.f}] 1 {{a,b, f},{c}, {d}, {e}. {g}}
{e,gd | 1 {{a,b, [}, {c, g}, {d}, {e}}
{a,e} | 2 Ha,b.e, f1{c, g}, {d}}
{c,d} | 2 {{a,b,e, f}.{c.d, g}}
fe, fH| 2
{b,e} 3
{d.g} | 3

Somit ist W = {{a,b},{b, f},{c,9},{a,e},{c,d}} ein spannender Wald mit mi-

nimaler Bewertung und kein Baum.
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13) Lésung. Der erweiterte euklidische Algorithmus mit a = 233 und b = 144 liefert:

q A B
(233,1,0) | (144,0,1)
1] (144,0,1) | (89,1,-1)
1] (89,1,-1) | (55,—1,2)
1] (55,-1,2) | (34,2,-3)
1] (34,2,-3) | (21,-3,5)
1] (21,-3,5) | (13,5,-8)
1] (13,5,-8) | (8, 8 13)
1] (8,-8,13) | (5 21)
1] (5,13, -21) | (3, 21 ,34)
1] (3,-21,34) | (2,34, —55)
11(2,34,-55) | (1,—55,89)

14) Lésung. Wir bilden zuerst die e-Hiillen:

e-Hiille(4) = {4,5}

e-Hiille(1) = {1, 2, 3} e-Hiille(2) = {2}
e-Hiille(3) = {2, 3}
e-Hiille(5) = {4,5} e-Hiille(6) = {6}
e-Hiille(7) = {7}
Der DEA wird nun durch folgende Tabelle definiert:
a b
—{1,2,3} {2,3,4,5} | {2,4,5}
{2,3,4,5} {4,5,7} |{4,5,6}
{3,4,5} {4,5,7} | {4,5,6}
x {4,5,7} {4,5,7} |{4,5,6}
* {4,5,6} {4,5,7} | {4,5,6}

O

15) Lésung. Um die Aufgabe zu erleichtern, benennen wir die Zustédnde um, sodass wir

den folgenden Automaten D erhalten:

a_ L9
OO

a b
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16)

Der zu D (und somit zu C) dquivalente reguldre Ausdruck ist RiQ = R%Q +
R} 3(R33)*R3 5 wobei die Teilausdriicke wie folgt berechnet werden. Dabei kon-
nen die Ausdriicke RZLQ, Ré,l (1 =0,1,2) ignoriert werden, da offensichtlich R§,2 =
L = o gilt.
2,1

Ri:& = Ri:& = b*a
R33=R33+ R35(Ry5)" Ras = (c+bta)+atb(e+ba)
R:%J = Ré,l =b"

Ri?) = R?,?) + R(1),1(R(1),1)*(R(1)73 =a+ (b+e)(b+e)*a=Db"a
R%,z = Rg,z = (a+e)

Ry3=R9s+ Ry (R),)*R)3 =b+b(b+e)*a=Db(c+b*a)
Ry; =Ry, +R3;(R);)"R{; =b+b(b+eb=b"
Rys=R33+ R31(RY,)*Ry, =e+b(b+e)a=c+bta

1 _ po _
R3o = R3, =a
O

Lésung. Sei n € N beliebig. Wir betrachten das Wort w = a"c” = a"b’c" € L.
Dann hat jede Zerlegung w = zyz mit £(zy) < n, y # € die Gestalt = a,
y =a’ und z = a" " Ic" wobei n —i — j > 0 und j # 0. Dann gilt, fuer k = 0,
ryFz = a'(al)?an = Ic" = a" IO ¢ L. Letzteres folgt da (n — j) + 0 % n. Somit
ist L nicht reguléar. O



