EINFUHRUNG IN DIE THEORETISCHE INFORMATIK LVA 703062
5. SL-BLATT FUR DEN 21. APRIL 2023 IFI

)

Betrachten Sie die Boolsche Algebra (siehe Definition 3.12 und Lemma 3.6 im Scrip-
tum)
B = (B'+,~(0,0,0,0),(1,1,1,1))

Nach dem Darstellungssatz von Stone (Satz 3.2 im Scriptum) existiert eine Menge
M, sodass B isomorph zur Mengenalgebra M = (P(M);U,N,~, &, M) ist. Finden
Sie eine Menge M und definieren Sie einen Isomorphismums ¢: B — M (siehe auch
Folie 18 in Woche 5).

Wie sind die Operationen Vereinigung, Durchschnitt, Komplement und Konkatena-
tion von formalen Sprachen iiber dem Alphabet 3 definiert? Wie sind Potenz und
Kleene-Stern definiert?

Betrachten Sie die formalen Sprachen Ly = {a, ab, abc, abed}, Lo = {a, bb, cce, dddd},
L3 = {a,b,ab} und L4 = {e,a,b} iiber dem Alphabet ¥ = {a,b,c,d} und leiten Sie
davon die folgende Sprachen ab.

a) Lo = L3N (L1 U Ly)
b) Ly =LiL3N L}

¢) Lo = LoLyN Ly

d) Lg= (L1L3N L3Ly)Ly

Beschreiben Sie folgenden Sprachen mithilfe der Sprache L bis L4, d.h. beschreiben
Sie die Sprachen durch Vereinigung, Konkatenation, ...der Sprachen L bis Ly4.

e) L. ={a,b,aa,ab,ba,bb,aab,bab}
f) Ly={b}

Beweisen Sie folgende Aussage in dem in der Vorlesung vorgestellten Kalkiil des
natiirlichen Schliefens NK: F (=p V q) — =(—q A p)



