EINFUHRUNG IN DIE THEORETISCHE INFORMATIK LVA 703062
8. SL-BLATT FUR DEN 12. MAI 2023 IFI

1) Betrachten Sie die Sprache der Bindrzahlen mit Addition. Zum Beispiel das Wort
“0 4 101 + 10” gehort zu dieser Sprache, aber die Worter “00” und “+1” nicht.

a) Finden Sie eine Grammatik, welche diese Sprache erzeugt.
b) Konstruieren Sie einen Automaten, der diese Sprache akzeptiert.
2) Erlautern Sie den Zusammenhang zwischen einer konteztfreien Grammatik und einer

kontextfreien Sprache. Wiederholen Sie die Begriffe Ableitung und Syntaxbaum aus
der Vorlesung.

a) Betrachten Sie folgende kontextfreie Grammatik
Go = ({F}, {true, false, =, A, V, —, (, )}, Rq, F) mit Ry:

F —false | true | =F | (FAF) | (FVF)|(F—F)

Bilden Sie die Ableitung und den Syntaxbaum fiir folgendes Wort in L(G,,):

((false A true) Vv (—true — false))

b) Betrachten Sie folgende kontextfreie Grammatik Gy, = ({S, 4, B}, {a, b}, Ry, S)
mit Rp:

S — ABS | AB
A—aAla
B — bA

Welche der folgenden Worter sind in L(Gp) und welche nicht? Geben sie eine
Ableitung fiir Worter in L(Gp) an. Fir Worter, die nicht in L(Gp) enthalten
sind, geben Sie eine kurze Begriindung an, warum dies so ist.

— aabaa
- aaaaaaaaa
— abaaba

— baabbaa
3) Betrachten Sie die Grammatik G = ({A,C, F},3, R, F') mit

Y = {false, true,a,...,z,7, A\, V,—,(,)}



und den Regeln R:

F—SA|C|-F|(FANF)|(FVF)|(F—F)
A—alblc|...|x|y]|z
C — false | true

Zeigen Sie mit Hilfe der rekursiven Inferenz, dass

—(p — (false A =—q)) € L(F).



