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LOSUNGEN zUM 4. SL-BLATT FUR DEN 31. MARz 2023 IFI
1) Lésung.
1 D —q Annahme
2 —q Annahme
3 D Annahme
4 q —:e 3l
5 False e 4,2
6 —p —:i3-5
7 g — —p —:112-6
8 (p—q) — (~qg——-p) —:ilT
O
2) Ldsung.
KNF a)

—(p—=—~(qgVr))=-(=pV-(qgVr))
=-pA-(qVr)
=pA(gVr)

Eine Anwendung des Distributivgesetzes fiihrt zur DNF:
pA(gVT)=(@AQV(PAT)

DNF b)

~(=(=(gAr)Vp)V-p)

(g Ar) Vp) A—p

(g AT)Vp)Ap

(PA=gAT)V (pAP)

(pPA=gAT)VD
p

=(=((g A7) = p)V D)

KNF b) Entweder direkt von DNF (p) oder auch ersichtlich durch Distributivgesetz:

(PA=gAT)VDp=(pVD)A(rVp)A(=qVp)
p

KNF c)



(V) Ng—p)A(—qV-r)
~((=pV @ Ng)Vp)A(—gV-r)
(=(=pV @) V—=q) Vp)A(=gV-r)
(P A=q)V=g)Vp)A(mgV—r)
((pV=g) A=q)Vp)A(=qV—r)
gV p)A(=gVp)A(=qV-r)
—q) A (=g V )

(p—=aq)Ng—=p)A(—qV-r)

(
(
(
(
(
(pV
(pV

per Distributivgesetz wieder zur DNF:

(PV=g)A(=gV-r)=DA(=gV 1))V (=g A(=gV-T))
=(PA-qQ)V(PA-T)V gV (mgA-T)

3)  — Halbgruppe (Semigroup):
Anforderungen an A; = {4,0}:
e o ist assoziativ

A = {N,+}

— Monoid (Monoid):
Anforderungen an Ay = {4,0,1}:
e A ist Halbgruppe
e 1 ist neutrales Element bzgl. o

AZ = {Na =+, O}

— Gruppe (Group):
Anforderungen an Az = {4,0,1}:
o A3 ist Monoid
e Fiir jedes Element in Aj existiert ein Inverses

A3 = {Z7 =+, 0}

— Ring (Ring):
Anforderungen an Ay = {A,+,-,0,1}:
o {A,+,0} ist kommutative Gruppe



o {A,- 1} ist Monoid
e - distributiert iiber +
A4 = {Zv +a y 07 1}

— Korper (Field):
Anforderungen an A; = {4, +,-,0,1}:
e A ist Ring
e {A, - 1} ist kommutative Gruppe
As ={Q,+,-,0,1}



