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7. Losung. Diese Formel ist eine Tautologie (also auch erfiillbar), da im folgenden
Beweisbaum immer True herauskommt:

SeiA=p— (rvVg—(gAr— (pA—qg—qV-pVr))).

sV-s— A
—True—)A

TN _y/ \‘Q False}

True = (r Vg — q/\r—)(True/\—\q—>q\/Fa|seVr False — (
=rVvg—>@ATr—(mg—qVr)) = True

{q — T@/ \—) False}

rV True — (True Ar — (False — True Vr)) rV False — (False A7 — (True — False V r))
= True — (r — True) r — (False — (True — 1))

=7r — True r — True

= True True

O
8. Losung. Laut Eindeutigkeit des Komplements (Lemma 2.10 im Skriptum) gentigt
es die beiden folgenden Gleichungen zu zeigen:
L) (a-b)+(@a+b) =1
2.) (a-b)-(@+b)=0

Zunéchst zeigen wir 1.):

(a-b)+ (@+b)=(a+a+b)-(b+a+b) Distributivitit

Nun zeigen wir 2.):

(a-b)-(@+b)=(a-b-a)+(a-b-b)

Kommutativitat
2 x Komplement
2 x Gesetze fir 0 und 1

Neutrales Element von -

Distributivitéat

Kommutativitat

=(0-b)+(a-0) 2 x Komplement

=040 2 x Gesetze fiir 0 und 1

=0 Neutrales Element von +
Also haben wir gezeigt, dass @ + b das Komplement von a - b ist. O



9. Losung. Rekursive Inferenz von abcbbaab in G:

Wort Variable Regel Rekursion

1 b U U—b

2 ab U U—aU 1

3 «cb T T—cU 1

4 bcbb T T—blb 3

5 abcbba T T—aTa 4
6 abcbbab S S—=TU 5,2



O ((1 + 12)ppo) = (g = 'x) yu ¢
(@=1+ ") = (1="z) yu ,
(T=1+"%) 4 (0="T2) yu

o {(Tz)ppo} 1+ T = Twiy 4+ o = Txi] + To =: Tx {() = Tz}

[s] i {(Tz)ppo} 1+ to = Twiy + T =: lz {1 = Tz} {1=12} 1+ 1z =1z {) = Iz}
{(tx)ppo} 1+ Tz =: Tw {g = o} e {z=T2} 1+ Tx =Tz {1 =Tz} {1=Tw}1+Tw=1Tx {1=1+ Tz}

{(1x)ppo} 1 + tw =: tx {(1 + 1x)ppo} NE {g=12} 1+ 1z =1z {1 =1+ v}
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