EINFUHRUNG IN DIE THEORETISCHE INFORMATIK LVA 703062
LOSUNGEN zUM 9. SL-BLATT FUR DEN 16. DEZEMBER 2022 IFI

1) a) Wir nehmen an, dass ein m > 0 und Indizes existieren, sodass x;, Ti, . .. Z;, =
YiyYis - - - Yir, - Wir unterscheiden folgende Félle:

i. Sei i3 = 1, dann gilt fiir alle m > 0, dass |z, @iy ... @i, | # |Yi,Yiy - - - Yirn |,
d.hz #y.

ii. Sei iy = 2, dann gilt 101z, ... x;, # 100y, ... Y, -
iii. Sei ¢; = 3, dann gilt 11000z;, . .. x4, # 101y, ... Yi,,-
Unabhéingig von der Wahl fiir ¢; stimmen die Zeichenfolgen nicht {iberein. Daher
ist unsere Annahme falsch und es existiert keine Losung.
b) m = 2 mit Indizes (2,3), m = 3 mit Indizes (2, 1, 3)

3) Losung. Wir konstruieren zunéchst einen Automaten (genauer einen DEA) A sodass

L(A) =L:

Nun beobachten wir, dass jeder endliche Automat in eine besonders einfache TM
M umgeschrieben werden kann: Das Eingabewort am Band von M ist ein reines
Leseband (wird also niemals gedndert) und der Lesekopf von M wandert immer nur
nach rechts. Mit dieser Uberlegung erhalten wir die folgende TM

M = ({gg7 ug7 g”? uu’ t’ T}7 {a’ b}7 {a7 b7 I_7 |_|}7 |_7 |—|7 57 gg) t7 r) bl

wobei § wie folgt definiert ist. (Wir beriicksichtigen nur die Uberginge, die nicht
schon durch die Zusatzbedingungen fiir TMs fixiert sind.)

[ a b L
gg | (gg,-R) (ug,a,R) (gu,b,R) (r,U,R)
ug | (r,-,R) (gg,a,R) (uu,b,R) (r,L,R)
gu| (r,R) (uu,a,R) (gg,b,R) (t,L,R)
uu | (r,-,R) (gu,a,R) (ug,b,R) (r,L,R)




